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Амінометанкарбонова кислота (гліцин, Gly), її похідні широко викорис-
товується в хімічному аналізі, біохімічних дослідженнях у складі буферних 
розчинів для підтримки рН [1, 2], а також Gly застосовується як добавка, що 
поліпшує кінетичні та захисні властивості хемосорбентів кислих газів (СО2 

та SO2) [3]. Однак, в літературі не знайдені дані про буферну ємність зазна-
чених розчинів та її залежність від температури. Дана робота виконана з 
метою встановлення буферної ємності розчинів Gly – NaOH – H2O, Gly – 
HOCH2CH2NH2 (МЕА) – H2O. 

Для розчинів Gly – NaOH – H2O та Gly – HOCH2CH2NH2 – H2O експери-
ментально встановлено границі рН буферної дії, зроблена оцінка буферної 
ємності вказаних систем при 293 – 313 К. 

На основі даних рН-метричного титрування, з використанням матема-
тичної моделі, що враховує закон діючих мас (1), (2), матеріальний баланс 
за Gly (3) і умову електронейтральності (4), розрахований іон-
молекулярний склад системи Gly – NaOH – H2O. 

Згідно з отриманими даними Gly у водних розчинах існує при  

CNaOH/QGly < 0,5 переважно у вигляді цвіттер-іону. Вміст аніону NH2CH2COO- 
(N1) прямо пропорційний відношенню CNaOH/QGly відповідно до рівняння (5):  

 

Для порівняння кислотно-основних властивостей Gly при різних тем-
пературах були обрані значення їх pKa в ізоелектричній точці при 

 = 1 (m = 4,94×10-3 М). З підвищенням температури кислот-
но-основна дисоціація Gly (рівняння 1) в ізоелектричній точці підвищується. 

На основі оцінки границь рН буферної дії систем Gly – NaOH – H2O  та 
Gly – HOCH2CH2NH2 – H2O  (таблиця) виявлено, що за допомогою Gly мож-
на підтримувати кислотність середовища в області фізіологічних значень 
рН (6,8 ¸ 7,8) при 308 – 313 К. 

Згідно отриманим даним залежності CNaOH = f (pH)  та CМЕА = f (pH)  
описуються рівнянням виду (6) і (7), відповідно. 

N1 = Ai ⋅ CNaOH/QGly (5) 

]COOCHHN[

]COOCH[NH
-

23

-
22

+

H3 CH2COO-  NH2CH2COO-
-- + H+, 

+
N

→
← (1) 

H2O  H+ + OH-
 

→
← (2) 

QGly = [ H3CH2COO-] + [NH2CH2COO-] 
+
N (3) 

[NH2CH2COO-] + [OH-] = [H+] + [Na+] (4) 
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Таблиця. Кислотно-основні характеристики водних розчинів  

амінометанкарбонової кислоти при 293 – 313 К 

 
*значення pKa розраховано в ізоелектричній точці 
** pHбуф. – інтервал рН буферної дії. 

Слід зазначити, що для вивчених систем константи рівнянь (6) та (7) 
Ai, Bi та Ci пов’язані між собою залежностями (8) – (14). 

 
CNaOH/QGly ≤ 1,0 

 

1,0 ≤ CNaOH/QGly ≤ 4,2 

 

CMEA/QGly ≤ 1,0 

 

1,0 ≤ CMEA/QGly ≤ 4,2 

 

Показано, що буферну ємність систем Gly – NaOH – H2O та Gly – 
HOCH2CH2NH2 – H2O можна варіювати в межах 1×10-3 ¸ 4×10-2 М та 5×10-4 ¸ 
5×10-2 М, відповідно, змінюючи співвідношення  CNaOH/QGly (CNaOH/QМЕА) та 
температуру. 

Отримані дані щодо буферної ємності систем Gly – NaOH – H2O та 
Gly – HOCH2CH2NH2 – H2O рекомендується використовувати у хімічному 
аналізі, мікробіологічних та біохімічних досліджень; дані щодо кислотності 
досліджених розчинів – при моделюванні хемосорбційних процесів уловлю-
вання кислих газів (наприклад, SO2). 
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CNaOH = Ai + Bi×pH + Ci×pH2
 (6) 

CMEA = Ai + Bi⋅pH + Ci⋅pH2
 (7) 

Т, К pKa
*
 

pHбуф
**

 

Gly – NaOH – H 2O Gly – HOCH2CH2NH2 – H 2O 

293 10,15 9,25 ¸ 10,60 8,85 ¸ 9,95 

298 9,94 8,90 ¸ 10,42 8,95 ¸ 9,90 

303 9,58 9,10 ¸ 10,55 8,50 ¸ 9,65 

308 8,75 7,40 ¸ 8,94 7,20 ¸ 7,85 

313 7,92 7,10 ¸ 8,30 6,65 ¸ 6,90 

Bi = -(4,16 ± 0,48)×103  - (2,32 ± 0,39)×10 × Ai; r
2 = 0,999 (8) 

Bi = -(2,89 ± 1,09)×102  - (1,60 ± 0,79)×10 × Ai; r
2 = 0,999 (9) 

Ci = (3,03 ± 1,11)×103 + (6,19 ± 0,79)×103 × Ai; r
2 = 0,953 (10) 

Bi = (5,36 ± 1,31)×102  - (3,13 ± 0,06)×10 × Ai; r
2 = 0,999 (11) 

Ci = - (7,13 ± 1,73)×103 + (2,42 ± 0,08)×102 × Ai; r
2 = 0,996 (12) 

Bi = (2,49 ± 0,34)×10  - (3,03 ± 0,04)×10 × Ai; r
2 = 0,999 (13) 

Ci = -(1,27 ± 0,13)×102 - (7,48 ± 0,05)×102 × Ai; r
2 = 0,999 (14) 


